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БИОАМИНПОЗИТИВНЫЕ СТРУКТУРЫ МАТКИ КРЫС В ПРОЦЕССЕ 

ПОЛОВОГО ЦИКЛА 

Äèíäÿåâ Ñ.Â., Âèíîãðàäîâ Ñ.Þ. 
ÃÎÓ ÂÏÎ ÈâÃÌÀ Ðîñçäðàâà 
Êàôåäðà ãèñòîëîãèè, ýìáðèîëîãèè è öèòîëîãèè  

ÐÅÇÞÌÅ Ñ ïîìîùüþ êîìïëåêñà ôëóîðåñöåíòíî-ãèñòîõèìè÷åñêèõ è öèòîñïåêòðîôîòîìåò-
ðè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ îïðåäåëåíû îñíîâíûå ñòðóêòóðû ìàòêè êðûñ, ñîäåðæà-
ùèå áèîãåííûå àìèíû. Âûÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè èõ ïðîñòðàíñòâåííûõ êîîïåðàöèé. 
Ïðîâåäåí äèôôåðåíöèðîâàííûé àíàëèç ñîäåðæàíèÿ â íèõ ñåðîòîíèíà, êàòåõîëàìèíîâ è 
ãèñòàìèíà â òå÷åíèå ïîëîâîãî öèêëà. Âûäåëåí âíóòðèîðãàííûé êîìïëåêñ áèîàìèíîâîãî 
îáåñïå÷åíèÿ ìàòêè, âêëþ÷àþùèé ïåðèâàñêóëÿðíûå ñèìïàòè÷åñêèå ñïëåòåíèÿ, îäèíî÷íûå 
íåðâíûå âîëîêíà, òó÷íûå êëåòêè, ìàêðîôàãè, ãëàäêèå ìèîöèòû ìèîìåòðèÿ, ýïèòåëèîöèòû 
ýíäîìåòðèÿ, ñîñóäû ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàòêà, áèîãåííûå àìèíû, ïîëîâîé öèêë. 

 

 
Ìàòêà, êàê ãåòåðîãåííûé ïîëèôóíêöèîíàëüíûé 
îðãàí, èìååò ìíîãîóðîâíåâóþ ñèñòåìó ðåãóëÿöèè, 
îñíîâàííóþ íà ïðèíöèïå èåðàðõè÷åñêîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ôèëîãåíåòè÷åñêè áîëåå äðåâíèõ è 
áîëåå ìîëîäûõ ñïîñîáîâ áèîóïðàâëåíèÿ. Áèî-
ãåííûå àìèíû, â ò.÷. êàòåõîëàìèíû, ñåðîòîíèí è 
ãèñòàìèí, äåéñòâóþò íà ðàáî÷èå êëåòêè â êà÷åñò-
âå íåïîñðåäñòâåííûõ àãîíèñòîâ, ìîäó-ÿòîðîâ èëè 
ïîñðåäíèêîâ èõ ðåöåïòîðíî-öèêëàçíûõ ñèñòåì â 
ðåæèìå ñèíåðãèçìà èëè àíòàãîíèçìà. Îíè èíäó-
öèðóþò äèíàìèêó ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, 
ñîïðÿæåííûõ ñ ôóíêöèîíàëüíîé è ðåãåíåðàòèâ-
íîé àêòèâíîñòüþ òêàíåâûõ êîìïîíåíòîâ îðãàíà 
[6]. Âåñüìà ðàçíîîáðàçíî è íåîäíîçíà÷íî âëèÿ-
íèå áèîàìèíîâ íà êðîâåíîñíóþ ñèñòåìó 
[3, 4, 12, 16, 24]. Îáíàðóæåíèå ãèñòàìèíà âî âñåõ 
îñíîâíûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòàõ ìàòêè ñâèäå-
òåëüñòâóåò îá ó÷àñòèè åãî â ðåãóëÿöèè åå ôóíê-
öèè [7, 18]. Îò ñëîæíîãî êîìïëåêñà íåéðîãóìî-
ðàëüíûõ âîçäåéñòâèé è îñîáåííîñòåé âíóòðèêëå-

òî÷íûõ ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ìèîìåòðèè 
âî ìíîãîì çàâèñèò ñîñòîÿíèå ìûøå÷íîãî òîíóñà 
ìàòêè [1]. 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ê íàñòîÿùåìó âðå-
ìåíè áîëüøèíñòâî ðàáîò íåéðîìîðôîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîôèëÿ ïîñâÿùåíî èçó÷åíèþ àäðåíåð-
ãè÷åñêîé èííåðâàöèè ìèîìåòðèÿ íà îïèñà-
òåëüíîì óðîâíå áåç êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà 
ïîêàçàòåëåé âíóòðèîðãàííîãî îáìåíà áèîãåí-
íûõ àìèíîâ â ïðîöåññå ïîëîâîãî öèêëà. Äàí-
íûå îá ó÷àñòèè äðóãèõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåí-
òîâ ìàòêè â èõ ìåòàáîëèçìå íåïîëíû è ðàç-
ðîçíåííû [7, 8, 24]. 

Öåëü ðàáîòû — îïðåäåëèòü îñíîâíûå áèî-
àìèíïîçèòèâíûå ñòðóêòóðû ìàòêè êðûñ, âû-
ÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè èõ ïðîñòðàíñòâåííûõ 
êîîïåðàöèé è äèôôåðåíöèðîâàòü ñîäåðæàíèå 
â íèõ êàòåõîëàìèíîâ, ñåðîòîíèíà è ãèñòàìèíà 
â òå÷åíèå ïîëîâîãî öèêëà. 

 

Dindyaev S.V., Vinogradov S.Yu. 

BIOAMINEPOSITIVE STRUCTURES OF UTERUS IN THE PROCESS OF SEXUAL CYCLE  
IN RATS 

ABSTRACT Main structures of rat uterus which contain biogenic amines are defined by 
complex of fluorescent-histochemical and cytospectrophotometric methods. Regularities of 
their space cooperations are revealed. Differentiated analysis of serotonine, cathechola-
mines and histamine content in them is made. Intraorganic complex of uterus bioamines 
supply is singled out. It includes perivascular sympathetic plexus, single nervous fibers, 
mast cells, macrophages, smooth myocytes of myometrium, epitheliocytes of endometrium 
and vessels of microcirculatory channel. 

Key words: uterus, biogenic amines, sexual cycle.  
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МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ  

Ðàáîòà âûïîëíåíà â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä íà 
75 èíòàêòíûõ áåñïîðîäíûõ ñàìêàõ êðûñ ðå-
ïðîäóêòèâíîãî âîçðàñòà ñòàíäàðòíîé ìàññû, 
ðàñïðåäåëåííûõ ïî ôàçàì ýñòðàëüíîãî öèêëà: 
ðàííèé ýñòðóñ, ýñòðóñ, ìåòàýñòðóñ, ðàííèé 
äèýñòðóñ, ïîçäíèé äèýñòðóñ, ïðîýñòðóñ.  

Ìàòåðèàë èññëåäîâàíèÿ: 1) êðèîñòàòíûå íå-
ôèêñèðîâàííûå ñðåçû ðîãîâ è øåéêè ìàòêè, 
èçúÿòûå ïîä ãëóáîêèì íåìáóòàëîâûì íàðêî-
çîì (50 ìã/êã), 2) ïàðàôèíîâûå ñðåçû ýòèõ 
îðãàíîâ ïîñëå ôèêñàöèè â 10%-íîì íåé-
òðàëüíîì ôîðìàëèíå. 

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ: 1) ôëóîðåñöåíòíî-ãèñòî-
õèìè÷åñêèé ìåòîä À. Áúåðêëóíäà â ìîäèôèêà-
öèè Â.Í. Øâàëåâà è Í.È. Æó÷êîâîé [14] è ïà-
ðàôîðìàëüäåãèäíûé ìåòîä Ôàëüêà-Õèëëàðïà â 
ìîäèôèêàöèè Å.Ì. Êðîõèíîé [11] äëÿ âûÿâëå-
íèÿ ñåðîòîíèíà è êàòåõîëàìèíîâ; 2) ôëóî-
ðåñöåíòíî-ãèñòîõèìè÷åñêèé ìåòîä Êðîññà-
Ýâåíà-Ðîñòà äëÿ äèôôåðåíöèðîâêè ãèñòàìèíà 
[19]; 3) îêðàñêà ïàðàôèíîâûõ ñðåçîâ àëüöèàíî-
âûì ñèíèì-ñàôðàíèíîì ïî Äåçàãî [20] äëÿ âû-
ÿâëåíèÿ ãëèêîçàìèíîãëèêàíîâ; 4) äëÿ èäåíòè-
ôèêàöèè ìàêðîôàãîâ ãðóïïå êðûñ (35 íàáëþäå-
íèé) ââîäèëè ïîäêîæíî 3 ìë 1%-íîãî ðàñòâîðà 
òðèïàíîâîãî ñèíåãî [10]. 

Ôëóîðåñöåíòíàÿ ìèêðîñêîïèÿ è öèòîñïåêòðî-
ôëóîðîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ïðîâîäèëèñü ñ ïî-
ìîùüþ ìèêðîñêîïà ËÞÌÀÌ-È3 è ôîòîìåòðè-
÷åñêîé óñòàíîâêè ÔÌÝË-1À [9]. Ñ öåëüþ èñ-
êëþ÷åíèÿ àóòîôëóîðåñöåíöèè èññëåäîâàëèñü 
ïðåïàðàòû, íå îáðàáîòàííûå ðåàãåíòîì. 

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç îñóùåñòâëÿëè ñ ïî-
ìîùüþ ýëåêòðîííûõ òàáëèö Excel, äîñòîâåð-
íîñòü ðàçëè÷èÿ ïîêàçàòåëåé îöåíèâàëè ïî 
êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà. Äëÿ âûÿâëåíèÿ è àíà-
ëèçà ñîïðÿæåíèé èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ â 
äèíàìèêå ïîëîâîãî öèêëà ïðèìåíÿëñÿ ìåòîä 
ðàíãîâîãî êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà Ñïèðìà-
íà. Êðèòè÷åñêèé óðîâåíü çíà÷èìîñòè ïðè ïðî-
âåðêå ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç â äàííîì èñ-
ñëåäîâàíèè ïðèíèìàëñÿ ðàâíûì 0,05. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

Â ðåçóëüòàòå ñîáñòâåííûõ öèòîñïåêòðîôëóî-
ðèìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è àíàëèçà äàí-
íûõ ëèòåðàòóðû íàìè âûäåëåíû îñíîâíûå 
ñòðóêòóðû ìàòêè, ñîäåðæàùèå áèîãåííûå 
àìèíû (òàáë.). 

Àäðåíåðãè÷åñêèå íåðâíûå âîëîêíà âûÿâëÿþò-
ñÿ âî âñåõ îáîëî÷êàõ ìàòêè êàê â ñâîáîäíîì 
ñîñòîÿíèè, òàê è â ñîñòàâå ñîñóäèñòûõ ñòå-
íîê.  

Íàèáîëåå âûðàæåíû ìèîìåòðàëüíûå ñïëåòå-
íèÿ, îò êîòîðûõ îòõîäÿò âåòâÿùèåñÿ èëè îäè-
íî÷íûå áåçìèåëèíîâûå íåðâíûå âîëîêíà ê 
ïåðèìåòðèþ èëè ýíäîìåòðèþ. Â âàðèêîçíûõ 
ðàñøèðåíèÿõ è ìåæâàðèêîçíûõ ó÷àñòêàõ ñèì-
ïàòè÷åñêèõ âîëîêîí èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñåðî-
òîíèí è êàòåõîëàìèíû. Âçàèìîñâÿçü öèôðî-
âûõ ïîêàçàòåëåé èõ êîíöåíòðàöèé ïî òî÷êàì 
ôëóîðèìåòðè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ ïîä÷èíå-
íà çàêîíàì ëèíåéíîé ïîëîæèòåëüíîé êîððå-
ëÿöèè, à êîëåáàíèÿ èõ îòíîøåíèé îòðàæàþò 
äèíàìèêó áàëàíñà ñîäåðæàíèÿ áèîàìèíîâ-
àíòàãîíèñòîâ â òå÷åíèå ïîëîâîãî öèêëà. 

Áîëüøèíñòâî ñèìïàòè÷åñêèõ íåðâíûõ ñïëåòå-
íèé ìèîìåòðèÿ îáðàçîâàíî íåðâíûìè âîëîê-
íàìè ñ õîðîøî âûðàæåííûìè ìåæâàðèêîç-
íûìè ó÷àñòêàìè è âàðèêîçíûìè ðàñøèðåíèÿ-
ìè, îáëàäàþùèìè èçóìðóäíî-çåëåíîé ôëóî-
ðåñöåíöèåé (I òèï ñïëåòåíèé) (ðèñ. 1). Â ñïëå-
òåíèÿõ II òèïà ìåæâàðèêîçíûå ó÷àñòêè õàðàê-
òåðèçóþòñÿ íåïîñòîÿíñòâîì ñïåöèôè÷åñêîé 
ôëóîðåñöåíöèè. Â íèõ èìåþòñÿ íåáîëüøèå 
âàðèêîçíûå óòîëùåíèÿ.  

Äàííûå öèòîñïåêòðîôëóîðèìåòðè÷åñêîãî àíà-
ëèçà  ïîäòâåðæäàþò  ðåçóëüòàòû  âèçóàëüíî-
ãî  

Òàáëèöà. Ëîêàëèçàöèÿ áèîãåííûõ àìèíîâ â ìàòêå 
(ðåçóëüòàòû ñîáñòâåííûõ èññëåäîâàíèé) 

Áèîàìèíïîçèòèâíûå 
ñòðóêòóðû 

Êàòåõî-
ëàìèíû 

Ñåðî-
òîíèí 

Ãèñòà-
ìèí 

Ïåðèâàñêóëÿðíûå ñèì-
ïàòè÷åñêèå íåðâíûå 
ñïëåòåíèÿ 

+ + - 

Îäèíî÷íûå ñèìïàòè÷å-
ñêèå íåðâíûå âîëîêíà 
(òåðìèíàëè) 

+ + - 

Òó÷íûå êëåòêè + + + 
Ìàêðîôàãè÷åñêèå 
êëåòêè 

+ + + 

Ãëàäêèå ìèîöèòû ìèî-
ìåòðèÿ 

± ðåäêî + 

Ïîêðîâíûé ýïèòåëèé 
ñëèçèñòîé îáîëî÷êè 
ìàòêè 

± ± + 

Ýïèòåëèé ìàòî÷íûõ 
æåëåç 

± ± + 

Ñåêðåò ìàòî÷íûõ æå-
ëåç 

ðåäêî ðåäêî + 

Ïðèìå÷àíèå: ±  — íåïîñòîÿííîå ñîäåðæàíèå 
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Ðèñ. 1. Ïåðèâàñêóëÿðíûå ñïëåòåíèÿ ìèîìåòðèÿ øåéêè ìàòêè êðûñû:  
à — ñïëåòåíèå I òèïà, á — ñïëåòåíèå II òèïà. Ìåòîä Áúåðêëóíäà, îáúåêòèâ 90. Ïðîýñòðóñ. 

íàáëþäåíèÿ: ñîäåðæàíèå êàòåõîëàìèíîâ è 
ñåðîòîíèíà â ñïëåòåíèÿõ I òèïà äîñòîâåðíî 
âûøå, îñîáåííî â âàðèêîçíûõ ðàñøèðåíèÿõ 
(â ñðåäíåì íà 60%), ïî ñðàâíåíèþ ñî ñïëå-
òåíèÿìè II òèïà. Âûäåëåíèå íåêîòîðûìè èñ-
ñëåäîâàòåëÿìè [13] â ìàòêå êðûñ òðåõ òèïîâ 
íåðâíûõ ñïëåòåíèé íå ïîäòâåðæäàåòñÿ íàøè-
ìè íàáëþäåíèÿìè. 

Â äèíàìèêå ïîëîâîãî öèêëà ïàðàìåòðû âíóòðè-
îðãàííûõ ñèìïàòè÷åñêèõ íåðâíûõ ñïëåòåíèé, 
òàê æå êàê è áàëàíñ ñîäåðæàíèÿ â íåðâíûõ âî-
ëîêíàõ ñåðîòîíèíà è êàòåõîëàìèíîâ, ïðåòåðïå-
âàþò çàêîíîìåðíûå èçìåíåíèÿ. Íàèáîëüøåå 
ñîäåðæàíèå èññëåäóåìûõ áèîàìèíîâ â ïåðèâà-
ñêóëÿðíûõ ñïëåòåíèÿõ è ñâîáîäíûõ íåðâíûõ 
âîëîêíàõ ìèîìåòðèÿ òåëà ìàòêè îòìå÷àåòñÿ â 
ñòàäèþ ïîçäíåãî äèýñòðóñà (ðèñ. 2).  

Â ñëèçèñòîé îáîëî÷êå ôëóîðåñöèðóþùèå íåðâ-
íûå âîëîêíà ðàñïîëîæåíû ïðåèìóùåñòâåííî íà 
ãðàíèöå ñ ìèîìåòðèåì â âèäå îäèíî÷íûõ ñëàáî-
âåòâÿùèõñÿ òåðìèíàëåé. Âûÿâëÿåìîñòü èõ êðàéíå 
íåïîñòîÿííà. Íàìè îíè äèôôåðåíöèðîâàíû 
òîëüêî â ñòàäèè ïîçäíåãî ýñòðóñà è äèýñòðóñà. 
Ïåðèâàñêóëÿðíûå ñïëåòåíèÿ â ýíäîìåòðèè ïðè 
ýòîì íå îáíàðóæåíû.  ×àñòîå îòñóòñòâèå â ýíäî-
ìåòðèè ñïåöèôè÷åñêè ñâåòÿùèõñÿ âîëîêîí ìîæ-
íî îáúÿñíèòü íàëè÷èåì â ñèìïàòè÷åñêèõ ñïëåòå-
íèÿõ ðåçåðâíûõ («ìîë÷àùèõ») íåðâíûõ âîëîêîí, 
â êîòîðûõ íà ìîìåíò èññëåäîâàíèÿ íåò ìåäèàòî-
ðîâ. Ïåðìàíåíòíîñòü ïîÿâëåíèÿ áèîàìèíïîçè-
òèâíîé ôëóîðåñöåíöèè â ýòèõ âîëîêíàõ, âåðîÿò-
íî, ñâÿçàíà ñ íàêîïëåíèåì â íèõ íåóòèëèçèðî-
âàííûõ áèîàìèíîâ, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ âàðèà-
áåëüíî â çàâèñèìîñòè îò ôàçû ïîëîâîãî öèêëà 
[5]. Îïèñàííîå ÿâëåíèå ëåæèò â îñíîâå èçìåíå-
íèé ïëîòíîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ 
ôëóîðåñöèðóþùèõ íåðâíûõ âîëîêîí. 

Âûÿâëåííàÿ â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ íåîäíî-
çíà÷íîñòü îöåíî÷íûõ ïàðàìåòðîâ èíòðàìó-

ðàëüíîãî ñèìïàòè÷åñêîãî àïïàðàòà ìàòêè 
êðûñ ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ïåðåìå-
æàþùåéñÿ äèíàìèêå ìåõàíèçìîâ ðåãóëÿöèè 
åå ìûøå÷íîãî ñîêðàùåíèÿ, ñåêðåòîðíîé àê-
òèâíîñòè è ôèçèîëîãè÷åñêîé ðåãåíåðàöèè â 
ïðîöåññå ïîëîâîãî öèêëà. 

Íàì íå óäàëîñü îáíàðóæèòü â øåéêå ìàòêè 
àäðåíåðãè÷åñêèõ íåðâíûõ êëåòîê, ëîêàëèçóþ-
ùèõñÿ âáëèçè êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ, êîòîðûå 
áûëè îïèñàíû îòäåëüíûìè àâòîðàìè [15].  

Áèîãåííûå àìèíû âûÿâëåíû íàìè â òó÷íûõ 
êëåòêàõ è ìàêðîôàãàõ, áîëüøèíñòâî êîòîðûõ 
â ìèîìåòðèè ðàñïîëàãàåòñÿ ðÿäîì ñ íåðâíû-
ìè âîëîêíàìè. ×àñòü òêàíåâûõ áàçîôèëîâ íà-
õîäèòñÿ â ñîñòàâå ýíäîìåòðèÿ è ïåðèìåòðèÿ, 
íåêîòîðûå íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ïîñëåä-
íåãî — ñî ñòîðîíû àáäîìèíàëüíîé ïîëîñòè.  

Ïî ðåçóëüòàòàì ôëóîðåñöåíòíîãî èññëåäîâà-
íèÿ íàìè âûäåëåíû äâà òèïà òó÷íûõ êëåòîê 
îáîëî÷êè ìàòêè: 1) êðóïíûå, îâàëüíûå èëè 
ïîëèãîíàëüíûå ñ õîðîøî ðàçëè÷èìîé çåðíè-
ñòîñòüþ â öèòîïëàçìå è íåôëóîðåñöèðóþùèì 
ÿäðîì; 2) ìåëêèå, êðóãëûå èëè îâàëüíûå, ÿð-
êî ôëóîðåñöèðóþùèå ñî ñëèâàþùåéñÿ çåðíè-
ñòîñòüþ è ýêðàíèðîâàííûì ÿäðîì. Âòîðîé 
òèï êëåòîê âñòðå÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíî ðåæå. 
Ðàçíàÿ ñòåïåíü ôëóîðåñöåíöèè òó÷íûõ êëåòîê 
ìîæåò áûòü îáúÿñíåíà èõ ðàçëè÷íîé ôóíê-
öèîíàëüíîé àêòèâíîñòüþ âî âíóòðèîðãàííîì 
îáìåíå áèîãåííûõ àìèíîâ. 

Ðàñïîëîæåíèå òó÷íûõ êëåòîê â íåïîñðåäñò-
âåííîé áëèçîñòè ñ ãëàäêèìè ìèîöèòàìè, ñî-
ñóäàìè ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà, ôèáðî-
áëàñòàìè ïîäòâåðæäàåò èõ âàæíóþ ðîëü â 
ôèçèîëîãè÷åñêîé ðåãåíåðàöèè ýíäîìåòðèÿ â 
òå÷åíèå ïîëîâîãî öèêëà (ðèñ. 3). Ðåàëèçàöèÿ 
ýòèõ âëèÿíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ áëàãîäàðÿ ó÷à-
ñòèþ òó÷íûõ êëåòîê â îáìåíå áèîãåííûõ àìè-
íîâ [17, 22, 23]. 
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Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ áèîàìèíîâ â ïåðèâàñêóëÿðíûõ ñïëåòåíèÿõ I òèïà (à, â) è òåðìèíàëÿõ (á, ã) 
ìèîìåòðèÿ òåëà (à, á) è øåéêè (â, ã) ìàòêè êðûñ â ïðîöåññå ïîëîâîãî öèêëà.  
À — ñîäåðæàíèå êàòåõîëàìèíîâ â âàðèêîçíûõ óòîëùåíèÿõ, Á — ñîäåðæàíèå ñåðîòîíèíà  
â âàðèêîçíûõ óòîëùåíèÿõ, Â — ñîäåðæàíèå êàòåõîëàìèíîâ â ìåæâàðèêîçíûõ ó÷àñòêàõ,  
Ã — ñîäåðæàíèå ñåðîòîíèíà â ìåæâàðèêîçíûõ ó÷àñòêàõ;  
    — äîñòîâåðíîñòü è   — íåäîñòîâåðíîñòü îòëè÷èé äàííîãî îöåíî÷íîãî ïàðàìåòðà îò òàêîâîãî 
â ïðåäûäóùåé ñòàäèè ïîëîâîãî öèêëà (p < 0,05) 

 À  Á  Â  Ã 

 
Ìàêðîôàãè÷åñêèå êëåòêè ðàñïîëàãàþòñÿ ïðå-
èìóùåñòâåííî â ýíäîìåòðèè åäèíè÷íî èëè 
íåáîëüøèìè ñêîïëåíèÿìè. Îíè ñîäåðæàò ãðà-
íóëû ñåðîòîíèíà, êàòåõîëàìèíà è ãèñòàìèíà 
ðàçíîé âåëè÷èíû è èíòåíñèâíîñòè ôëóîðåñ-

öåíöèè, íåðåäêî ñëèâàþùèåñÿ ìåæäó ñîáîé 
(ðèñ. 4). Ó ìàêðîôàãîâ, öèòîïëàçìà êîòîðûõ 
ïëîòíî çàïîëíåíà âêëþ÷åíèÿìè ââîäèìîé 
êðàñêè, ôëóîðåñöåíöèÿ ñëàáàÿ èëè îòñóòñòâó-
åò. Â ýíäîìåòðèè íåêîòîðûå èç ìàêðîôàãîâ 
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Ðèñ. 3. Òó÷íûå êëåòêè ìèîìåòðèÿ øåéêè ìàòêè: à — ôëóîðåñöèðóþùèå (ìåòîä Ôàëüêà-Õèëëàðïà â  
ìîäèôèêàöèè Å.Ì. Êðîõèíîé, îáúåêòèâ 90); á —  îêðàøåííûå àëüöèàíîâûì ñèíèì-ñàôðàíèíîì â ïðîïèñè 
Äåçàãî, îáúåêòèâ 90. Ïðîýñòðóñ. 

   

Ðèñ. 4. Ôëóîðåñöèðóþùèå ìàêðîôàãè÷åñêèå êëåòêè ýíäîìåòðèÿ ðîãà (à) è øåéêè (á) ìàòêè êðûñû.  
Ìåòîä Ôàëüêà-Õèëëàðïà â ìîäèôèêàöèè Å.Ì.Êðîõèíîé. Îáúåêòèâ 90. Ðàííèé ýñòðóñ. 

ðàñïîëàãàþòñÿ ïîä ýïèòåëèåì èëè íåïîñðåä-
ñòâåííî â íåì, åäèíè÷íûå — â ïðîñâåòå æå-
ëåç è ïîëîñòè ìàòêè. 

Â ýíäîìåòðèè áèîãåííûå àìèíû îáíàðóæåíû 
òàêæå â ýïèòåëèîöèòàõ è ñåêðåòå ìàòî÷íûõ æå-
ëåç. Êàòåõîëàìèíû è ñåðîòîíèí â îòëè÷èå îò 
ãèñòàìèíà â óêàçàííûõ ñòðóêòóðàõ âñòðå÷àþòñÿ 
íåïîñòîÿííî. Ýïèòåëèàëüíûå êëåòêè, ñîäåðæà-
ùèå ãèñòàìèí, èìåþò çåëåíîâàòóþ ôëóîðåñöåí-
öèþ. Â ýïèòåëèîöèòàõ èíîãäà âûÿâëÿåòñÿ ìåë-
êàÿ æåëòîâàòî-çåëåíàÿ çåðíèñòîñòü. 

Ïî íàøèì äàííûì, ãëàäêèå ìèîöèòû ìèîìåò-
ðèÿ è ñòåíêè êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ ñîäåðæàò 
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ãèñòàìèíà. Ýòîò 
ôàêò êîñâåííî ïîäòâåðæäàåò äàííûå î òîì, 
÷òî ãèñòàìèí ó÷àñòâóåò â ïåðåäà÷å íåðâíîãî 
èìïóëüñà ñ íåðâíîãî âîëîêíà íà ìèîöèòû 
ìàòêè è ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ìåñòíûõ ðåãóëÿòî-
ðîâ ñîêðàòèòåëüíîé àêòèâíîñòè ìèîöèòîâ [1]. 

Ìàêñèìàëüíîìó óðîâíþ ýñòðîãåíîâ â êðîâè 
êðûñ â ñòàäèþ ïðîýñòðóñ [2] ñîîòâåòñòâóåò, ïî 
íàøèì äàííûì, âûñîêîå ñîäåðæàíèå ãèñòàìèíà 
â ãëàäêèõ ìèîöèòàõ ìèîìåòðèÿ è òó÷íûõ êëåò-
êàõ ìàòêè,  ÷òî  â  îïðåäåëåííîé  ñòåïåíè  ïîä-
òâåðæäàåò ãèïîòåçó À.Ã. Ãóíèíà ñ ñîàâò. îá ó÷à-

ñòèè ãèñòàìèíà â âûçûâàåìîì ýñòðîãåíàìè óñè-
ëåíèè ïðîëèôåðàöèè êëåòîê [8, 21]. 

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå â ñîâîêóïíîñòè ñ 
àíàëèçîì äàííûõ ëèòåðàòóðû ïîçâîëèëè íàì 
âûäåëèòü âíóòðèîðãàííûé êîìïëåêñ áèîàìè-
íîâîãî îáåñïå÷åíèÿ (ÂÊÁÎ) ìàòêè. Ê åãî îñ-
íîâíûì ñòðóêòóðíûì ýëåìåíòàì, ó÷àñòâóþ-
ùèì â ñèíòåçå, çàõâàòå, ôóíêöèîíàëüíîé 
ðåàëèçàöèè, íàêîïëåíèè, òðàíñïîðòå, èíàêòè-
âàöèè ñåðîòîíèíà, êàòåõîëàìèíîâ è ãèñòàìè-
íà, ìû îòíîñèì ïåðèâàñêóëÿðíûå ñèìïàòè÷å-
ñêèå ñïëåòåíèÿ, îäèíî÷íûå íåðâíûå âîëîêíà, 
òó÷íûå êëåòêè, ìàêðîôàãè, ãëàäêèå ìèîöèòû 
ìèîìåòðèÿ, ïîêðîâíûå è æåëåçèñòûå ýïèòå-
ëèîöèòû, ñîñóäû ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà. 

Äèíàìèêà èçìåíåíèé êîíöåíòðàöèè áèîàìè-
íîâ â óêàçàííûõ ñòðóêòóðàõ  ÂÊÁÎ íîñèò êî-
ëåáàòåëüíûé ñîïðÿæåííûé âî âðåìåíè õàðàê-
òåð. Ýòà çàêîíîìåðíîñòü ìîæåò îòðàæàòü è 
îïðåäåëÿòü èíòåãðàöèþ ìîðôîôóíêöèîíàëü-
íîãî ñîñòîÿíèÿ áèîàìèíïîçèòèâíûõ ñòðóêòóð 
ìàòêè ïðè ïåðåõîäàõ îðãàíèçìà íà íîâûå 
óðîâíè ãîìåîñòàçà, ñîîòâåòñòâóþùèå ôàçàì 
ïîëîâîãî öèêëà.  

à á 

à á 



Áèîàìèíïîçèòèâíûå ñòðóêòóðû ìàòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ  30 

ЛИТЕРАТУРА 

1. Àáðàì÷åíêî Â.Â., Êàïëåíêî Î.Â. Àäðåíåðãè÷å-
ñêèå ñðåäñòâà â àêóøåðñêîé ïðàêòèêå. — 
ÑÏá. : Ïåòðîïîëèñ, 2000. — 272 ñ. 

2. Áàáè÷åâ Â.Í. Íåéðîýíäîêðèííàÿ ðåãóëÿöèÿ ðå-
ïðîäóêòèâíîé ñèñòåìû. — Ïóùèíî : ÎÍÒÈ 
ÏÍÖ ÐÀÍ, 1995. — 227 ñ.  

3. Áåëüñêàÿ Ã.Ä. Ðîëü áèîãåííûõ àìèíîâ â ìåõà-
íèçìå ìàòî÷íûõ êðîâîòå÷åíèé ïðè ìèîìå ìàò-
êè // Àêóøåðñòâî è ãèíåêîëîãèÿ. — 1990. — 
¹ 2. — Ñ. 17—21. 

4. Âàéñôåëüä È.Ë., Êàññèëü Ã.Í. Ãèñòàìèí â áèî-
õèìèè è ôèçèîëîãèè. — Ì. : Íàóêà, 1981. —
278 ñ. 

5. Âèíîãðàäîâ Ñ.Þ., Äèíäÿåâ Ñ.Â. Ñèìïàòè÷åñêàÿ 
èííåðâàöèÿ ìàòêè êðûñ â äèíàìèêå ýñòðàëüíî-
ãî öèêëà // Ìîðôîëîãèÿ. — 2006. — Ò. 129, 
¹ 2. — Ñ. 28. 

6. Âèíîãðàäîâ Ñ.Þ. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ìîðôîëîãèÿ 
âíóòðèîðãàííîãî íåéðîìåäèàòîðíîãî áèîàìè-
íîâîãî îáåñïå÷åíèÿ àäàïòàöèîííî-
êîìïåíñàòîðíûõ ðåàêöèé ùèòîâèäíîé æåëåçû 
/ Äèñ. … ä-ðà ìåä. íàóê. — Èâàíîâî, 1989. — 
417 ñ. 

7. Ãîðäîí Ä.Ñ., Ãóíèí À.Ã. Ëîêàëèçàöèÿ ãèñòàìèíà 
â ñòðóêòóðàõ ìàòêè // Àðõ. àíàòîìèè, ãèñòîëî-
ãèè è ýìáðèîëîãèè. — 1988. — Ò. XCV, ¹ 12. 
— Ñ. 66—68. 

8. Ãóíèí À.Ã., Ãîðäîí Ä.Ñ., Ñåìåíîâ Â.Ä. Âëèÿ-
íèå ýñòðàäèîëà íà ðàñïðåäåëåíèå ãèñòàìèíà â 
ñòðóêòóðàõ ìàòêè êðûñ â íîðìå è ïðè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîì ââåäåíèè ãîðìîíà // Ïðîáë. ýí-
äîêðèíîëîãèè. — 1991. — Ò. 37, ¹ 4. — 
Ñ .49—51. 

9. Äèíäÿåâ Ñ.Â., Âèíîãðàäîâ Ñ.Þ., Ïîãîðå-
ëîâ Þ.Â. è äð. Ôëóîðåñöåíòíî-ãèñòîõèìè÷å-
ñêîå âûÿâëåíèå êàòåõîëàìèíîâ è ñåðîòîíèíà 
// Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû áèîëîãèè, ìåäèöèíû 
è ýêîëîãèè : Ñá. íàó÷. ðàáîò. — Òîìñê, 
2004. — Ò. 4, ¹ 1. — Ñ. 84—85. 

10. Äèíäÿåâ Ñ.Â., Ïîãîðåëîâ Þ.Â. Âíóòðèîðãàííûé 
êîìïëåêñ áèîàìèíîâîãî îáåñïå÷åíèÿ (ÂÊÁÎ) 
ÿè÷íèêîâ: åãî ñîñòàâíûå ýëåìåíòû è èõ êîîïå-
ðàöèÿ // Óñïåõè ôèçèîë. íàóê. — 1993. —
 Ò. 24, ¹ 4. — Ñ. 71—78. 

11. Êðîõèíà Å.Ì., Àëåêñàíäðîâ Ï.Í. Ñèìïàòè÷å-
ñêèé (àäðåíåðãè÷åñêèé) êîìïîíåíò ýôôåêòîð-
íîé èííåðâàöèè ñåðäå÷íîé ìûøöû // Êàð-
äèîëîãèÿ. — 1969. — ¹ 3. — Ñ. 97—102. 

12. Ïûöêèé Â.È., Àäðèàíîâà Í.Â., Àðòîìàñî-
âà À.Â. Ïàòîãåíåç àëëåðãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
// Àëëåðãè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ. — 2-å èçä., 
ïåðåðàá. è äîï. — Ì. : Ìåäèöèíà, 1991. — 
Ñ. 28—78. 

13. Øàëÿïèíà Â.Ã., Ðàêèöêàÿ Â.Ã., Àáðàì÷åí-
êî Â.Â. Àäðåíåðãè÷åñêàÿ èííåðâàöèÿ ìàòêè. —
 Ë. : Íàóêà, 1988. — 143 ñ. 

14. Øâàë¸â Â.Í., Æó÷êîâà Í.È. Óëó÷øåíèå ãèñòî-
õèìè÷åñêîãî âûÿâëåíèÿ àäðåíåðãè÷åñêèõ íåðâ-
íûõ ýëåìåíòîâ â ðàñòâîðå ãëèîêñèëîâîé êè-
ñëîòû ïðè ïîñðåäñòâå äèìåòèëñóëüôîêñèäà 
(ÄÌÑÎ) // Àðõ. àíàòîìèè, ãèñòîëîãèè è ýì-
áðèîëîãèè. — 1987. — Ò. XCIII, Âûï. 10. — 
Ñ. 91—92. 

15. Adham N., Schenk E. Autonomic innervations of 
the rat vagina, cervix and uterus and cyclic 
variation // Amer. J. Obstet. Gynecol. — 1969. 
— Vol. 104, ¹ 4. — P. 508—600. 

16. Alsip N.L., Asher E.F. Serotonin constricts ute-
rine arterioles in the gravid rat // Abstr. Annu. 
Meet. Prof. Res. Sci. «Exp. Biol.», New Orleans, 
La, Apr. 6—9, 1997 / FASEB Journal. — 1997. 
— ¹ 3. — P. 478. 

17. Artuc M., Steckelings U.M., Henz B.M. Mast 
Cell Fibroblast Interactions: Human Mast Cells 
as Source and Inducers of Fibroblast and 
Epithelial Growth Factors // J. of Investiga-
tive Dermatology. — 2002. — Vol. 118, 
¹ 3. — P. 391—395. 

18. Bytautiene E. Vedernikov Y.P., Saade G.R., Ro-
mero R., Garfield R.E. et. al. Effect of histamine 
on phasic and tonic contractions of isolated 
uterine tissue from pregnant women // Am. J. 
Obstet. Gynecol. — 2003. — Vol. 188, ¹ 3. —
 P.774—778. 

19. Cross S.W.D., Ewen S.W.B., Rost F.W.D. A 
study of the methods available for the cyto-
chemical localisation of histamine by fluores-
cence induced with o-phthalaldehyde or acetal-
dehyde // Histochem. J. — 1971. — Vol.3. — 
P. 471—476. 

20. Desaga J., Parwaresch M., Müller-Hermelink S. Die 
zytochemische Identifikation der Mastzellvorstufen 
bei der Ratte // Z. Zellforsch. — 1971. — 
Vol. 121, ¹ 2. — P. 292—300. 

21. Gunin A.G., Sharov A.A. Role of mast cells in 
oestradiol effects in the uterus of ovariec-
tomized rats // Journal of Reproduction and 
Fertility. — 1998. — Vol. 113. — P. 61—68. 

22. Mori A., Zhai Y.L., Toki T. et all. Distribution 
and heterogeneity of mast cells in the human 
uterus // Hum. Reprod. — 1997. — Vol. 12, 
¹ 2. — P. 368—372. 

23. Rudolph M.I., Rojas I.G., Penissi A.B. Uterine 
mast cells: a new hypothesis to understand how 
we are born // Biocell. — 2004. — Vol. 28, 
¹ 1. — P. 1—11. 

24. Spitaler M.M., Hammer A., Malli R., Graier W.F. 
et all. Functional analysis of histamine receptor 
subtypes involved in endothelium-mediated re-
laxation of the human uterine artery // Clin. 
Exp. Pharmacol. Physiol. — 2002. — Vol. 29, 
¹ 8. — P. 711—716. 

Ïîñòóïèëà 12.10.2006 ã. 


